Grafica e multimedia - che cos'e la profondita di colore 1
Che cos'e la profondita di colore

Vediamo che cos'é la Profondita di Bit e di Colore di una immagine o di un filmato video;

vediamo inoltre cosa sono Gamma dinamica e Gamma di densita.

La profondita di bit e di colore esprimono, in potenza al quadrato, il numero massimo di
livelli di grigi o di colori che uno scanner puo riconoscere per ogni pixel che campiona. Uno
scanner a un bit (oppure uno scanner a colori 0 a scala di grigi utilizzato nella modalita al
tratto) riproduce le diverse tonalita di un originale come punti bianchi o neri (2'= 2 livelli).
Uno scanner in scala di grigi a 8 bit pud teoricamente acquisire 28 o 256 differenti livelli di
grigio. Uno scanner a colori a 24 bit campiona 8 bit per pixel per ciascuno dei tre canali
RGB, rosso, verde e blu, per un totale di 256 x 256 x 256 = 16.777.216 (224) possibili

valori di colore.

Maggiore € la profondita di bit, piu elevato € il dettaglio che una periferica per scansioni

teoricamente puo riprodurre.

Il valore di 24 bit espresso per le immagini in modalita RGB, quindi 8 bit per ciascuno dei
tre canali & divenuto uno standard per le scansioni e per I'elaborazione delle immagini: in
parte cio & dovuto al fatto che il numero 256 corrisponde al valore massimo di tonalita
riproducibili per ogni colore dal linguaggio PostScript, lo standard digitale utilizzato per |l

desktop publishing.

Tuttavia quando si confrontano le diverse periferiche per scansioni non tutti i bit sono
uguali. Ad esempio, negli apparecchi basati su tecnologia CCD, i due bit piu alti che
determinano la profondita di colore della periferica sono generalmente di scarso valore in
quanto non sono in grado di produrre un’informazione dettagliata di colore.
Cosi solo i rimanenti 6 bit (64 colori per canale, o 262.144 colori) risultano attendibili, ma
con una perdita di 198 colori per canale. Le limitazioni intrinseche di alcune tipologie di

CCD sono la causa dei seguenti difetti:

| sensori CCD piu economici sono sensibili ai rumori elettrici del’ambiente, che possono
di- storcere e modificare la lettura dei colori. | CCD utilizzati invece negli scanner a letto
piano di fascia alta, in quelli per diapositive e nelle macchine fotografiche digitali di buona
qualita posseggono un piu alto rapporto segnale/rumore e quindi riescono a trasferire ai

convertitori A/D dei segnali piu puliti.
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Esiste una relazione tra la dimensione dei sensori CCD e la sensibilita alla luce: si
immagini ogni sensore come un piccolo secchiello: piu piccolo € il secchiello minore sara
la quantita di acqua che potra contenere. Per ottenere maggiori risoluzioni ottiche, i
costruttori tendono a compattare un numero molto alto di sensori in uno spazio molto
ristretto: utilizzano di conseguenza dei sensori di dimensioni sempre piu esigue.
Ma riducendo la dimensione di ciascun sensore di limita il numero di livelli di colore che
ogni singolo elemento pud riconoscere. Quando viene digitalizzato un originale che
contiene un’ampia gamma di tonalita dal bianco al nero, viene compromessa la capacita di

questi CCD di catturare i dettagli.

| sensori CCD sono anche soggetti alle interferenze. Per comprendere meglio in che cosa
consistono le interferenze, si immagini di uscire da una casa buia verso un paesaggio
innevato. L’'improvvisa luminosita crea un forte fastidio agli occhi di chiunque, rendendolo
temporaneamente incapace di vedere correttamente | colori del paesaggio.
La stessa cosa avviene quando la luce satura i sensori CCD adiacenti tra loro, distorcendo
in tal modo la purezza del segnale che ogni singolo sensore riuscirebbe a trasmettere ai
convertitori A/D. Quando si verifica questo difetto I'immagine digitalizzata che si ottiene
conterra dei pixel vicini tra di loro che hanno tonalita sbagliate, specialmente nelle zone

dove vi sono repentini cambiamenti di luminosita.

Il risultato che si ottiene da dispositivi che adottano CCD economici, che producono quindi
bit “scadenti”, & un’insufficiente qualita nelle tonalita continue, delle transizioni sfumate tra i

vari livelli di luminosita dellimmagine.

Tuttavia il numero di bit nominali potrebbe indurre a pensare che la qualita ottenuta
sarebbe stata superiore. | costruttori di scanner e fotocamere digitali hanno cercato di
risolvere questi problemi proponendo dei dispositivi a piu alta profondita di bit (10, 12, 14,
16 e oltre). | bit “scadenti” in questo modo possono essere scartati, ottenendo le 256
tonalita per colore senza disturbi indesiderati nellimmagine finale. Questo aspetto porta
inevitabilmente ad affrontare il concetto di gamma dinamica, un’altra variabile correlata

alla profondita di bit come fattore di qualita nelle scansioni.
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2. L'area di analisi.

Le dimensioni massime degli originali che una periferica puo digitalizzare determinano la
cosiddetta area di analisi della macchina, denominata anche area di scansione. Gli
scanner manuali rappresentano la fascia piu economica riferita a questo fattore, in quanto
possiedono un’area di analisi molto limitata. Gli scanner a letto piano possiedono aree di
analisi che vanno dal formato UNI A4, 21 x 29.7 cm fino al formato A3extra, circa 30 x 43
cm.

Gli scanner per diapositive e trasparenze possiedono aree di analisi fisse, basate sulle
dimensioni delle diapositive per le quali sono stati studiati; tuttavia alcuni modelli hanno la
possibilita di adattare I'area di analisi a diverse dimensioni di originali. Le aree di analisi
degli scanner a tamburo variano da un minimo di 15 x 15 cm per i modelli da scrivania di
fascia bassa, fino a dimensioni superiori a 50 x 70 cm per i modelli di fascia alta.
Le macchine fotografiche digitali sono sostanzialmente degli scanner per oggetti
tridimensionali. Per queste apparecchiature & opportuno parlare di sistema ottico piuttosto

che di area di analisi.

L’'insieme dellarea di analisi, la risoluzione ottica, e le dimensioni dell’'originale
determinano il massimo numero di pixel che uno scanner pud acquisire e di conseguenza

anche le dimensioni massime alle quali l'immagine potra essere stampata.

3. Gamma dinamica, gamma di densita.

La profondita di bit determina il numero complessivo di colori o di livelli di grigi che un
dispositivo per scansioni pud rilevare, mentre la gamma dinamica (talvolta denominata
anche gamma di densita) determina la “morbidezza” delle transizioni tra tonalita adiacenti

in un’immagine digitale.

Questi termini possono essere applicati sia a originali che a dispositivi di scansione.
Quando si riferisce agli originali, la densita viene misurata con un valore che va da O a 4D
(densita ottica), che indica nei materiali trasparenti la capacita di ostruire il passaggio di
luce, mentre in quelli opachi la capacita di assorbimento della luce.
Quando il termine gamma dinamica viene riferito a dispositivi di scansione, esso indica la
capacita della macchina di riprodurre minime variazioni di tonalita e viene espresso con la

differenza tra i toni piu chiari (dmin) e i toni piu scuri (dmax) che quel dispositivo riesce a
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rilevare. Piu & elevata la gamma dinamica di uno scanner o di un’originale, maggiore sara
la gamma d livelli di luce che potra rilevare, oppure ostruire o assorbire. Un dispositivo per
scansioni che possiede un’ampia gamma dinamica & in grado quindi di riprodurre maggiori
dettagli.

Questo aspetto & visibile soprattutto nelle ombre (le zone piu scure delle immagini) dove &
piu difficile rilevare dettagli e differenziare i vari livelli di luce, in quanto in queste zone
esiste una debole energia luminosa che riflette o trasmette i dettagli delle zone scure.
La gamma dinamica influenza il contenuto di un’immagine digitale. Con gli scanner a letto
piano piu datati I''mmagine acquisita da una stampa fotografica presenta delle evidenti
compressioni di tonalita nelle zone d'ombra e altre compressioni nelle alte luci.
La stessa immagine, acquisita con uno scanner a letto piano piu recente che possiede una
gamma dinamica piu ampia, presenta maggiori dettagli nelle zone di luce e d’ombra.
La gamma dinamica puo variare anche tra dispositivi che presentano la stessa profondita
di bit nominale. Quindi nel caso di acquisto di uno scanner & opportuno valutare con
prudenza i dati descritti nei fogli illustrativi e cercare di ottenere una scansione

comparativa tra i vari modelli valutati.

E evidente comunque che la gamma dinamica non rappresenta la sola variabile che
influenza la qualita di una scansione; uno scanner che impiega dei sensori CCD molto
sensibili ai rumori di fondo pud produrre scansioni “sporche”, anche se presenta una

gamma dinamica molto ampia.

| dispositivi di scansione e gli originali possiedono delle precise caratteristiche di densita.
Generalmente gli scanner a tamburo presentano ampie gamme dinamiche e valori di
densita massima piu alti di qualsiasi altro dispositivo per scansioni, analogamente gl
originali trasparenti (diapositive, pellicole, fotocolor) possiedono ampie gamme dinamiche
e piu elevate densita rispetto agli originali opachi, acquisiti in riflessione (bozzetti, stampe
fotografiche).

Un altro fattore che influenza la gamma dinamica nelle scansioni € la natura logaritmica
(non lineare) della densita. Gli originali positivi (stampati, diapositive, bozzetti e stampe
fotografiche) tendono a presentare una maggiore compressione tonale nelle ombre; gli
originali negativi (pellicole e negativi fotografici) invece tendono a presentcde questa

compressione nelle zone delle alte luci.

ad_im
e [

0 dell Univ



Grafica e multimedia - che cos'e la profondita di colore 5

Non esiste un dispositivo per scansioni che riesca a compensare completamente questa
tendenza, ma una gamma dinamica molto ampia certamente pud ridurre tali compressioni.
Per ottenere la migliore qualita nelle scansioni, occorre scegliere un dispositivo per
scansioni che disponga di un’ampia gamma dinamica e rilevi una densitda massima
superiore a quella che si presenta negli originali che devono essere normalmente
digitalizzati.

Ad esempio, uno scanner a letto piano di media qualita con una gamma dinamica di 3.0 e
una dmax di 3.2 pud facilmente riprodurre tutte le tonalitd di stampe fotografiche in

riflessione.

Lo stesso scanner, se equipaggiato con un adattatore per trasparenza, pud anche
acquisire le informazioni tonali di molti tipi di diapositive in commercio. Tuttavia per
catturare tutte le informazioni di un duplicato di un fotocolor oppure nel caso di lavorazioni
in trasparenza di alto livello qualitativo richieste per le grandi campagne pubblicitarie, &
assolutamente necessario disporre di uno scanner a tamburo oppure di uno a letto piano

ma di fascia alta.

Se non si devono digitalizzare immagini ad alto livello molto frequentemente, non é
necessario spendere inutilmente dei soldi per una periferica di alto livello. Cid € ancora piu
valido se normalmente le immagini acquisite verranno stampate su carta non patinata o
carta per quotidiani, che limitano fortemente il livello di riproducibilita della gamma dei toni.
| costruttori dei dispositivi per scansioni di basso e medio livello spesso non
indicano la gamma dinamica e la densita massima delle loro macchine.
E importante richiedere questi dati nel caso si debba acquistare uno scanner, e
incoraggiare i costruttori a indicare la dmax, la dmin e la gamma dinamica nei fogli che ne

descrivono le caratteristiche.
3.1 Aumentare la gamma dinamica.

| recenti miglioramenti tecnici introdotti negli scanner e nelle macchine fotografiche digitali
hanno contribuito ad aumentare la gamma dinamica disponibile. Alcuni di questi

miglioramenti sono:

e Scanner con una piu elevata profondita di bit | nuovi modelli di macchine basate

sulla tecnologie CCD possono catturare 10, 12, o anche 16 bit per colore, grazie
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alla maggiore sensibilita di ciascun sensore. | convertitori A/O possiedono la
potenza di elaborazione necessaria per scartare i bit di livello piu alto (quelli
“sporchi”) e campionare i livelli grezzi di tensione analogici fino a ottenere solo gli 8
necessari, perd di buona qualita e sufficientemente “puliti” per riprodurre fedelmente
le varie tonalita per ogni singolo canale.

e Sensori CCD con un piu elevato rapporto segnale/rumore | sensori CCD adottati
negli scanner a letto piano di fascia alta, quelli per diapositive e nelle macchine
fotografiche digitali sono meno sensibili alle sorgenti di rumore elettrico (scariche

nell’impianto di illuminazione, onde radio, e cosi via).

Cio riduce le interferenze e mantiene piu puliti i segnali elettrici prodotti dai CCD, che

quindi vengono convertiti in dettagli tonali piu fedeli.

Correzioni durante le scansioni Alcuni Processori di Segnale Digitale (DSP, Digital Signal
Processing) e i convertitori AID di alcuni scanner danno la possibilita di ottimizzare le
tonalita delle immagini prima che i segnali analogici vengano trasformati in dati digitali.
Questi sistemi possono ridurre I'inevitabile perdita di informazioni che si verifica quando

viene eseguita una correzione cromatica dopo la scansione.

Controlli di esposizione regolabili Alcuni modelli di scanner a tamburo da scrivania,
scanner per diapositive e macchine fotografiche digitali consentono di regolare i parametri
di esposizione e di apertura. Se la profondita in termini di bit dello scanner e sufficienla
combinazione tra un’apertura inferiore e un maggiore tempo di esposizione consentiranno

di catturare maggiori dettagli nelle zone d’'ombra critiche.

Verificato che il programma di scansione le supporti, esistono delle tecniche di correzione
delle immagini che possono essere adottate durante le scansioni per migliorare la gamma

dinamica delle immagini.

E normale per un professionista cercare di ottenere la migliore qualitd possibile dalle
immagini digitali che si realizzano. In questo capitolo sono stati illustrati i fattori tecnologici
che contribuiscono a migliorare la qualita di entrata delle immagini digitali: la tecnologia di
acquisizione, la risoluzione ottica e di scansione, I'area di analisi, la profondita di bit e la

gamma dinamica.

ad_im
e [

0 dell Univ




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ITA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [1190.551 841.890]
>> setpagedevice


